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智能化传感器简介

《智能传感器系统》书上的定义：“传感器与微处理器赋予智能的结合，兼
有信息检测与信息处理功能的传感器就是智能传感器(系统)”；模糊传感器也
是一种智能传感器(系统)，将传感器与微处理器集成在一块芯片上是构成智能
传感器(系统)的一种方式。
引用自（《智能传感器系统》，刘君华，西安电子科技大学出版社）

http://baike.baidu.com/subview/4067275/4067275.htm
http://baike.baidu.com/subview/4688667/4688667.htm
http://baike.baidu.com/subview/5753399/5805470.htm


智能化传感器特点

(1) 具有自校零、 自标定、 自校正功能；
(2) 具有自动补偿功能；
(3) 能够自动采集数据， 并对数据进行预处理（滤波，换算等）；
(4) 能够自动进行检验、 自选量程、 自寻故障；
(5) 具有数据存储、记忆与信息处理功能；
(6) 具有双向通讯、标准化数字输出或者符号输出功能；
(7) 具有判断、决策处理功能。

注意：
大多数实际应用当中仅会满足其中几项



智能化是传感器的发展趋势

（1）有利于提高了传感器的精度和重复性，利用软件技术进行改进，降低成本

（2）有利于提高传感器集成度，可以进行多参数补偿，改善传感器的稳定性

（3）有利于数字化与标准化，降低二次系统测量复杂度，便于模块化

（4）微处理器成本的大幅度降低，而性能不断增强利于智能化的实现



智能化传感器的硬件基本构成

激励电路
（可选）

感应材料
或结构

信号调理
单元

模数转换
单元

微处理器
单元

接口电路二次系统



智能化传感器规模化使用
需要解决的问题

（1）电源标准化
（2）小型化
（3）数字化
（4）总线化
（5）可识别化
（6）自校准及维护



农业智能化传感器发展现状

常用农业传感器分类

土壤类

•土壤温湿度

•土壤盐度

•土壤电导率

• …………

气象类

•风速、风向

•大气压力

•光照强度

•空气温湿度

•二氧化碳浓度

• ……

气体类

•氨气

•硫化氢

•氧气

•一氧化碳

• ……

水质类

• pH值

•电导率

•浊度

•溶解氧

•重金属离子

•铵离子

• ……

生物本体

•叶面温度

•茎杆直径

•生物电强度

•呼吸作用

•果实大小

• ……



农业智能化传感器发展现状
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农业智能化传感器发展现状

全世界农业传感器增加数量
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农业智能化传感器发展现状

自动化与信
息化发展导
致传感器使
用量增加

传感器向高
端检测、植
物本体感知
发展速度加

快

模拟式向数
字式快速过
度并向智能
化发展

多参数复杂
应用问题凸

显

高精度、低
功耗与低成
本问题凸显

感知量趋于
多样化



智能化传感器标准化与智慧农业

智慧农业

精准农业

数据建模

自动化控制

传感器



规模化应用亟待解决的问题

供电方式不
统一

接口不统一
复杂的接线

连接

模拟式输出
易受干扰

较复杂的标
定方法

不易实现灵
活组合



智慧农业发展对现有传感器设备的挑战

灵活易于组合

低成本

高精度

高稳定性

简化的配置与使用

易于更换

总线化与数字化

高度集成及合适的测量方法

良好的设计及良好的滤波

自动校正及纠错

自描述与识别功能

简化的接口与电源设计



规模化过渡阶段所采用的策略

现有模拟
传感器

智能转换
单元

定制电源

模拟输出 标准接口



目前已实现的智能化传感器

土壤类
•土壤温湿度

•土壤盐度

•土壤电导率

•土壤铵离子

•土壤硝酸根离子

气象类
•风速、风向

•大气压力

•光照强度

•空气温湿度

•二氧化碳浓度

•雨量

气体类
•氨气

•硫化氢

•氧气

•一氧化碳

水质类
• pH值

•电导率

•浊度

•溶解氧

•铜离子

•镉离子

•铵离子

•钾离子



目前实践中的农业智能传感器标准化工作

• RS485总线/MODBUS-RTU协议

• 长距离传输、高稳定性、易于规模化总线化

• +5V/+12V直流供电，人体安全电压

• 特殊传感器激励采用内部电压变换，电源保持接口一致电源标准化

• 采用固定式寄存器描述实现传感器自描述信息自识别

• 部分传感器采用漂移预测、温度补偿等手段实现自校准自校准



临平鸿越花卉种植大棚

花卉对空气二氧化碳、温度、光

照、土壤温湿度要求高，智慧农业

云平台--种植监控系统，采用智能

数字传感器精准监测环境参数，通

过对风机、卷帘、内遮阴、湿帘、

水肥灌溉等自动化设备控制，严格

调控管理花卉生长环境，保证植物

健康成长。

精品案例



铁皮石斛对生长环境的光照湿度、日夜温差、

通风条件、干净水源、纯净空气、基质的养分

有很高的要求，条件的满足能够保证出品的优

质高产。智慧农业云平台--种植监控系统，采

用智能数字空气传感器和土壤传感器精准监测

环境参数，通过对风机、卷帘、内遮阴、湿

帘、水肥灌溉等自动化设备控制，严格调控管

理石斛生长环境，保证了石斛健康成长。

苏州神元铁皮石斛种植基地

精品案例




